PODBUDOWY

Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjiaswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podia.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Ustalenia obejmuajwszystkie czynnéci majce na celu
- wykonanie koryta, przeznaczonego dozettia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
- profilowanie i zagszczanie podia,
- inne zabiegi mafe na celu podniesienie dmmsci podiaza
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z normami podstawowymi, normami
zwiazanymi, wytycznymi i okrédeniami podanymi w ST 00 €& ogolna
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST 00 &#Z ogdlna

2. Materiaty
Materiaty - kruszywa
3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t naky stosowa rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne zsole®
nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprz powinien by w dobrym stanie - nie e spowodowé niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu podtaa.

W przypadku wskich odcinkéw koryta na poszerzeniach isytiej drogi oraz innych
uzasadnionych przypadkach dopuszczavgykonanie roboétecznie.
3.2. Zag:szczanie podiaa

Sprzt do zagszczania podia powinien by dostosowany do rodzaju gruntu zalegapgo
w podiazu. W zalenosci od powyszego naley stosowdé walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne,
ogumione lub inny spex zagsszczajcy pozwalajcy na uzyskanie wymaganego wshika
zag:szczenia IS.

4. Transport
Nie wystpuje
5. Wykonanie robét

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zgggczanie podita mana rozpoczé bezpdrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy i hawierzchni.

Zaggszczanie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub 1), lub jaklbernatyve wg metody obeizen pitytowych.
Wilgotnos¢ gruntu podiaa przy zagszczaniu nie powinna zbi¢ sie od wilgotngci optymalnej
0 wigcej niz 20 % jej wartéci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym igeazczonym
podtazu maze odbywa sig tylko ruch budowlany, zwzany bezpérednio z wykonaniem tych robat.

Podlae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Nosnos¢ podtaza naley sprawdzé wg metody obeizen ptytowych lub belki Benkelmana.



6. Kontrola jako sci rob6t

6.1. Kontrola réwnosci

Kontrola roéwndci polega na sprawdzeniu w sposélgbi zgodndci z Dokumentag
Projektova pochylé podtwnych i spadkéw poprzecznych.
6.2. Kontrola zageszczenia

Wyprofilowane podiae naley dog:sci¢ do gt. 20 cm, a wskaik zag:szczenia nie powinien
by¢ mniejszy nt 1,00 wg préby Proctora.

Dla kontroli zagszczenia metedobchzen ptyta VSS przyjmuje s wymagania dla podia:
- zag:szczenie: le< 2,2 dla gruntow sypkich,

lo < 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z projektem (tolerancja +0,5 %)
6.4. Gkbokos¢ koryta i rzedne dna

Ze wzgkdu na ograniczony zakres robotlgbkas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé w osi
jezdni i na jej krawdziach w przekrojach co 25 m.
6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nate sprawdzad w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach. Tolerancja przegoi@ osi w planie w stosunku do osi
projektowanej - £3 cm.
6.6. Szeroké¢ koryta

Szerokd¢ koryta naley sprawdzéa przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar rob6t

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podia dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymamagidlne”. Roboty uznajegsza wykonane
z Dokumentag Projektows, ST i wymaganiami inspektora nadzoruzee wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ptaci sk za liczly m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuije:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i eszpianiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zag;szczenie,

- utrzymanie koryta,

- NOSNGSCI.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekiy

2. PN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fuoddksztatcenia nawierzchni podatnych
przez obcizenie plyt

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie weka zagszczania gruntu



5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥fania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchngdvaych.swir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Tymczasowe ogo6lne warunki kontraktu na robotygldawlane realizowane na terenie kraju przez
zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa Wyd. II.

2. \Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji rawchni”. Opracowanie dr in A. Szydio.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) 8 wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t azanych
z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanychechmanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmup ST:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegchanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarecznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudomomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST ,Wymagamwgdlne” oraz w ST dotygzych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw staimlemych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegchanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarécznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST 00 &2 ogolna

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow
Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST ,Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusapabilizowanych mechanicznie podano
w OST dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegchanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarécznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa - krzywa uziarnienia kruszywé#reslona wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przzzomgych na podbudowy wykonywane megidbilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstw) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéemia gsiednich sitach. Wymiar najaiszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa - kruszywa powinny spetdiymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 2
Lp. Wyszczegdlnienie nalug\:e Iamayr:: Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziam mniejszych | od 2 od 2 od 2 ad 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 |do10 | do12 | do10 | do 12 06714
-15[3]
2 | Zawartost nadziarna, PN-B-
% (mim), nie wigce] niz 5 10 5 10 5 10 08714
-15[3]
3 | Zawartosc ziam PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 = = 06714
%{m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartosc zanieczyszczen PN.B
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 =
wiecej niz 0448101]
. ‘gg:,f;;zmyﬁ:asmw POl od30| 0d30 |od30 | od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 | do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosé catkowita po
peingj liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnost czesciowa PN-B-
pe 1/5 pelnej liczby 08714
obrotow, nie wiece] niz 30 40 30 35 30 35 42 [12]
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 25 4 3 5 5 8 06714
-18 [6]




8 | Mrozoodpomosct, ubytek PN-B-

masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 7]
nia, %({m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy | 524?184
zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie EN-B-
wiecej niz 06714

-39 [11]

10 | Zawartost zwiazkow siarki

w przeliczeniu na S0, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m)}, nie wiecej niz 06714
-28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci Wnes

mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s = 80 G0 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 - 120 - 120 - 06102

b) przy zageszczeniu ls = [21]

1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wikaiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianaizdnych efektoéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoténboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,, Wymagania ogoélne”
4.2. Transport materiatdw



Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemiagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévesic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbyévsic zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine”
5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniggcym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

bis
dgs — > (1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

%0<12 (2

90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥6ziaren gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sg
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru § powinna by podawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektodzora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umaliwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w eghstch nie wgkszych
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalne] nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna Wy od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By



zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad& przyjgtemu
poziomowi wskanika nanaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotaw
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obardany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchiewlt&ciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone niniejszej
ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czgstotliwose oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Czestotliwosc badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na

dziennej dziatce
roboczej

1 Uziamienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

; T dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycthamicznie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%. Wilgotn&t nalery okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osignigcia wymaganego
wskanika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 M lub wedtug zaleaeinspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutw, Ho pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvaocere wszystkich wihaciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy

w obecndci inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiarow

Minimalna czestotliwost pomiarow

1 Szerokosc podbudowy

10 razy na 1 km

2| Rownost podzna e
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne"' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m~

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszialdizsowanego mechanicznie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sii od szerokéci projektowanej o wicej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 [28].

Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpuoy by zgodne z dokumentagcj

projektowy, z tolerangj £0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto



Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocuej
niz -5 cm.
6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej - 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powntagt zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik =55 ) Minimalny moduf odksztal-cenia
wskazniku wye: | zageszczenia I | Maksymalne ugiecie sprezyste | mioony piyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kolem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 | obciazenia E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Tablica 4. Cechy podbudowy

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oksienych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacsci co najmniej 10
cm, wyrOéwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegkonane]
warstwy jest niedopuszczalnezdk szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej
0 wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci, Wykonawca wykona

naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai glkebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tyahot nastpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpaowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagiane”

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”



Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegchanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarecznie,

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrci metod, bezpdredni
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgabo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aghnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieswska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutioddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG@nnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaetigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) 8 wymagania ogdélne dotysze
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohawjhca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegbiktawanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” Jldt
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchareécznie - jedna lub wtej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe).
1.4.2. Pozostate oki&tenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbwda kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonaniadpadowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinnat byieszanka piasku, mieszanki i/ldlviru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetrdap wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo & mae
pochodzé z przekruszenia ziareiwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnegauszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogoélne”
2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST Podbudowa z kruszyw. Wymagania

0golne”

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarey

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,,Podbudowa z kruszywmidfania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT



Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podimadz kruszyw. Wymagania ogéline”
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogoélne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” .

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieiskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub poiey 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST  ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoéine”

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie
z zasadami oké&onymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdIn
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdewymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoéine”

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wynméga
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie
Z ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidline” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano
w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” gkt
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST ,Podbudowauszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyodpno
w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbadokruszyw. Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Podbudolwraiszyw. Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci



Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy piatrici podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozkmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagarineg pkt 1



PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacjh svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy
Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotycge robot zwizanych z wykonaniem
warstw podbudowy i obejmayj

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie grétio
8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymailnej.

1.4.2. Pozostate ok&enia % zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materialow

Wymagania ogolne dotygee materialdbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziataviru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by jednorodne, bez zanieczyszaz#cych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszywkreslona wg normy PN - 91/B -
06714/15 muszleze¢ pomidzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi voédi 1.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 -100

16 58 - 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizoegpo mechanicznie

Krzywa uziarnienia kruszywa musi byciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngjiarnienia na ssiednich sitach. Frakcje
kruszywa przechodee przez sito 0,075 mm nie mpdy stanowt wigce] niz 65 % frakcji
przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi speintawymagania okrdone w tabeli 2



L.p. Wihasciwosci badane wg: wymagania

1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mnigj niz 75*
3 Scieralnosc ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wiekszy niz
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznosé , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzgcych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego | 30 - 75

metodg normalng

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartosc zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.

wzorcowa

Tabela 2 - wymagane wieiwasci kruszywa

* Frakcje kruszywa tamanego pozosgta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm rauszEc nie
mniej nz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posidah wicej niz jedna przetamana
powierzchng.
2.5.Zr6dta materiatow
Wszystkie materialy ayte do budowy musz pochodzt tylko ze zrodet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrodta materiatow muszbyé wybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpecem
robot. Wykonawca powinien dostarézynspektorowi nadzoru wyniki badalaboratoryjnych i
reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego ®chanicznie
Do wykonania rob6t naky stosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposzone w urzdzenia dozujce
kruszywo i wod,
- dowolny sprzt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, do rdaklia materiatu i wyprofilowania
warstwy,
- zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walderacyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine”.



5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze musi by wyprofilowane i zagszczone, rowne i czyste.zédi podiaze wykazuje
jakiekolwiek wady to musgby¢ one usunjte wedtug zasad akceptowanych przez inspektoreonadz
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgoseooptymalnej nalgy wytwarza w
mieszarce stacjonarnej gwarantgj uzyskanie jednorodsa materiatu.
5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musicbwyprofilowana tak , aby jej ostateczna gréb@o
zag:szczeniu byla rowna grubd projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadk&aednych
wysokasciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegegregacja, musi by przed
zag:szczeniem zagbione materiatem o odpowiednich wawosciach.
5.5. Zag:szczanie

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia.
Jakiekolwiek nieréwngci lub zagtbienia powstale w czasie z@gczenia muszby¢ wyréwnane
przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub ustiei materiatu, ado uzyskania rownej powierzchni.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu musi odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wg
normalnej préby Proctora zgodnie z nar®PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z toleranejl%, -2%.
Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinidy osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt mal materiat w warstwie powinien by
zwilzony wod i rGwnomiernie wymieszany.
5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru, Wykonawca przed rozmoem robdt powinien
wykona odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru spgts do mieszania, rozktadania i zagczania,
- okreslenia koniecznej grubici rozkladania materiatu dla uzyskania wymaganepgici warstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskani wymaganego gsazczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadanie kruszyw na
reprezentatywnych probkach wg zakresu wyszczegddgo w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badahalery
przedstawd inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne] dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosé kruszywa 1
3

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

Tabela 3 - Cgstotliwas¢ badai kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszyvimligavanego mechanicznie

6.3.1. Badania widciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawajtozanieczyszcze obcych i gliny nalgy sprawdzt na
prébkach pobranych losowo z rozémej warstwy przed jej zagzczeniem. DopuszczaSia zgod
Inzyniera pobieranie probek zeodkdw transportowych na terenie wytworni mieszanki



Badania wszystkich wéaiwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musby¢ przeprowadzone
przez Wykonawe w przypadku zmianyrodia poboru materialtdw w czasie realizacji robiazow
innych przypadkach oké®nych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotndéci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sipo jego roztaeniu, bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Dopuszcza g¢siza zgod inspektora nadzoru pobieranie probek zedkow
transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Uayskwyniki musz by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa naje sprawdzé na podstawie modutéw odksztatcenia
(pierwotnego E1 i wtdrnego E2) oklenych ptyt o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie
obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy ohgieniu kawcowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zsgczenie
nalezy uzna za prawidtowe, jgeli zostanie spetniony warunek:

E
2<22
Ey

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie przedstawiono w pzsgej tabeli.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Grubosé warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej.

Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nosnoéé | zageszczenie wg | Przed odbiorem:

bcigzen plyt h
SRS RS w trzech punktach

3 Szerokos¢ podbudowy co 100 m
4 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

Tabela 4 - Cgstotliwas¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowamegchanicznie

6.4.1. Grubagé warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nadej roboczej.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona& pomiary grubéci warstwy co najmniej
w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od praekinej grubéci warstw nie mog
przekraczé +/- 10 %.
6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstwy wg obaizen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa , wg metody ohzen ptytowych,
zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musz spetnid odpowiednie wymagania podane w peaij tabeli.

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Tabela 5 - Wymagania giasci warstwy z kruszywa w zatesci od kategorii ruchu

Zageszczanie warstwy z kruszywa natauzna za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w
pkt. 6.3.3.



6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROWn&¢ warstwy

Rowna¢ podiuzna warstwy naley mierzy¢ 4 metrow tata zgodnie z noraBN - 68/8931 -
04, z czstotliwoscia podana w tabeli 4. Nierowsad nie mog przekracz&12 mm.
6.4.3.2. Redne warstwy

Rzedne warstwy naley sprawdzt co 25 m. Rénice po m¢dzy rzdnymi wykonanymi i
rzgdnymi projektowymi nie maogprzekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.3.3. Szerok&e warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzt co 100 m.

Szerokd¢ warstwy nie mée r@nic sk od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagidne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanegechanicznie
podlegaj odbiorowi robét ulegapych nakryciu na zasadach odtomych w ST ,Wymagania ogoélne”.
8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto&T i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #toleji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotysee podstawy ptatrsgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robgtralje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa péalfo

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudogani

- roztazenie | wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podziat, nazwy, oklenia.

[2] PN - B - 01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziagwy , okrélenia.

[3] PN - B -11112:1996 Kruszywa mineralne. Krusapamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczamdglutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza obcizonego plyi.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiarmééei nawierzchni planografem i tat

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczarskanika zagszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudawauszywa stabilizowanego mechanicznie.
10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.



[9] Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw i Zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, \Atavs 1984.



CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT JSsa wymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostkiobetvej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana fEkaiment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t azanych
z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowsdjtadanej na podsypce cementowo -
piaskowej i obejmu;
- chodnik z kostki brukowej betonowej gru$lso6 , 8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metagibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawvubwoch warstwach pagtzonych ze
soly trwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadtte”
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST ,Wymagania ogéine”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Warunki dopuszczenia wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej dlaedjo wyrobu, wydanego przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budankj, w zakresie:
- wygladu zewrtrznego
- ksztattu i wymiaréw
- wytrzymaicci nasciskanie
- nasakliwosci
- odporndci na dziatanie mrozu
- §cieralndgci.
Wydany atest powinien okila¢ zgodnd¢ wymienionych wyej cech technicznych
z wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-06%50PN-84/B-04111", BN-80/6775-
03/01", BN-80/6775-03/0# i normy niemieckiej DIN 1850
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gnigé ,plam i ubytkébw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by rowna i szorstka, a kraazie kostek réwne i proste. Zgodnie z
wymaganiami DIN 1850%, wklgsniccia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruboi
80mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowe] kostki brukowej wibroprasowanej grubgci 80mm, koloru
szarego. Ksztalt kostki naléy uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Zgodnie z norr DIN 18501, tolerancje wymiarowe wynosz
-na diuggci £ 3 mm
-na szerokéci + 3 mm
-na grubéci £ 5 mm



2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekuitowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

L.p. Cechy Wartos¢
1 Whytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) srednia z szesciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:
5
3 Odporno$é na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, w procentach, co najwyzej brak
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie 5
zamrazanych, w procentach, co najwyzej:
20
<+ Scieralnosc na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej:
4

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kbstéowych

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ni 32,5. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-EN 197-2:2002.
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bena),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-88/B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recept laboratoryjm. Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate
wybarwienie. Powinny to lidybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzt do wykonania chodnikéw z kostki brukowe;j
Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykipm sk recznie. Do zagszczenia
nawierzchni stosuje siwibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymaiai betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne wdzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagolne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayaun podanymi w ST

.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie

moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-86/B-06712.

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach 3,5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana. Zagzczenie podsypki powinno dyak
wykonane, aby nie pozostawalady urzdzenia zagszczajcego.

5.4. Nawierzchnia chodnikow z betonowej kostki brukwej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji pregzektora nadzoru. Kostluktada st
na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity 2,3 mm. Kostlhalezry uktada
ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami€¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usakoém i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczamie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeilné szczeliny materiatem do wypetniania i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypeilnieniem spoin piaskiem nie wymam@legnaciji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST ,, Wymagania ogdélne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. fjsaeg ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirtigte¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu naciskanie.

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga
podanych w pkt. 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badarzedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentag
projektow .
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- glkebokdsci koryta o szerokii do 3 m: £ 1 cm, 0 szeroko powyzej 3 m: =2 cm.
- szerokgci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt. 5.4.
niniejszej ST.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni



Sprawdzenie prawidtowéci wykonania chodnikoéw z betonowych kostek brukolwymlega
na stwierdzeniu zgodioi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt. 5.7.
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania)

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetniania spoin

- sprawdzenie, czy praty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownsci nawierzchni chodnika
Sprawdzenie rowrgi nawierzchni przeprowadzinaley tata co najmniej raz na kde
150,00 m2 uteonego chodnika i w miejscachatpliwych. Sprawdzenie wykoraco najmniej
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiinego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadéi naleey za pomoe niwelacji, biogc pod
uwag: punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ltach zatamania niwelety nie mpg
przekracza = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonynalezry szablonem z poziomi¢ co najmniej
raz na kade 150,300 m2 chodnika i w miejscachtmiwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profjnesz + 0,3 %.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagd@ne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowegtki
betonowe;j.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgoIne wymagania dotycge postawy ptatnéci

Ogodlne wymagania dotyaeze podstawy ptatr$oi podano w ST ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rhobejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykonanie koryta

- wykonanie podsypki

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin

- wykonanie badai pomiaréw

9. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy



1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&nieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegét

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma réska )

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane 2z betoritlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.



